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Qué es erosion costera
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La erosion costera es el avance del mar sobre la tierra,

medido en un periodo de tiempo suficientemente

amplio para eliminar las fluctuaciones del clima, de las

tormentas y de los procesos sedimentarios a nivel local

(EUROSION, 2012).
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La erosion costera conlleva tres tipos de impactos (o
riesgos):

e La pérdida de superficie, con un valor economico, social o
ecologico.

e [a destruccion de las defensas costeras naturales por los
temporales hecho que favorece la inundacion.

e £l deterioro de las obras de proteccion, que también
favorece el riesgo de inundacion.
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Relacion entre el tamarfo de las particulas de un

Una playa es una zona de material de playa y la pendiente promedio de la

playa
Promedio de
particulas sueltas, tamafio | Tipo de material i} Pendiente de
De playa Tamafo (mm)  pjaya
arena, que cubren ung | Arenamuy fina 0.0625-0.125 1
Arena fina 0.125-0.25 3°
linea de costa. Las Arena media 0.25-0.50 5°
Arena gruesa 0.50-1.0 A
tcul , d Arena muy gruesa 1-2 9
particuias mas grandes Granulos 2.4 11°
Gravas 4-64 17
estan  asociadas  con | cantos 64-256 24°

Source: Shepard, 1973.
© 2002 Brooks/Cole, a division of Thompson Learning, Inc.

playas mas empinadas.
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Deriva de playa:

Los sedimentos se

Longshore mueven en |a playa
~._current -

formando un zig-

\ zag con el arribo y
regreso de la ola

-
o N
-
-
-

Deriva litoral: Flujo paralelo a la costa, causado por el angulo de
llegada de las olas a la playa. Transporta sedimentos costa abajo y
mueve mas sedimentos que la deriva de playa
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Rip current

Se mueven rapido y hacia el
mar y depositan los sedimentos
mar afuera
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Acantilados en
rocas duras y
terrazas
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Cavernas y hendiduras
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Arcos y pinaculos

Sea stack mm
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Vegetacion desarraigada
0 muerta en el frente de

playa
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Vegetacion en destruccion,
traslape de ambientes,
afloramiento de sustrato de
manglar

= el W
S
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Escarpes de playa, altas
pendientes del frente de playa
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Infraestructura en el frente
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 Tipo de sustrato que conforma
el litoral

« Accion del oleaje

e Aumento de tormentas
tropicales

 Actividad tectono-diapirica

 Aumento relativo del nivel del
mar

 Bioerosion
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Distancia
+ Escala geologica
1000 km Escala de ingenieria Aumento nivel
mar
Escala hidrodinamica Corrientes Subsidencia
litorales
100 km
Mareas
Vientos
1Kkm
Tormentas
Movimientos
Olas
> Tiempo
1 seg 1 dia 1 mes 1 afo 100 afos 10.000 afos

(Tomado de European
Commision et al., 2004).
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. Extraccion de arenas y guijos (china)
en las playas o en el lecho de los rios

 Tala indiscriminada del mangle

« Construccion de obras fijas en las
zonas Intermareales y en playas y
dunas

 Crecimiento urbano en zonas de
acantilados

« Crecimiento urbano en la orilla de los
rios o del mar

« Construccion de represas en la parte
alta de los rios

« Desviacion de rios y construccion de
canales alternos para navegacion

 El dafo a corales y pastos marinos
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Distancia
4 Cambio climatico
inducido por emision CO2
1000 km
Rellenos zonas Extraccion de
pantanosas gas
100 km Desarrollo portuario
Represamiento
derios
1Kkm Obras de
defensa costera
Dragados
1 mefro Desforestacion
> Tiempo
1 aho 10 afos 50 anos 100 afos 1.000 afos

(Tomado de European
Commision et al., 2004).
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Evolucion de la linea
de costa asociada al
crecimiento del delta
del rio Turbo
despues de la
desviacion de su
cauce en los afos 60

Ejemplo: Golfo de Uraba-Rio Turbo @

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
RepUblica de Colombia

—— Transectos ~ Linea de costa de 1968 Linea de costa de 2004
- Linea de costa de 1959 Linea de costa de 1988 Linea de costa de 2010

TRANSECTO D(m) TD(m/aiio) TRANSECTO D(m) TD (m/afio) TRANSECTO D(m) TD (m/afio)
T1 168.35 3.30 T26 -150.03 294 31 960,90 18,84
T22 112,61 221 T27 60,02 118 T32 833.54 16,34
T23 46,57 0.9 T28 25168 493 T33 631,71 12,39
T24 -11.73 0.23 T29 837,22 16,42 T34 545,83 10,70
T25 -127.46 2,50 T30 1375,18 26,96 T35 183,41 3.60
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Este diagnostico esta enmarcado dentro del proyecto BPIN Disefio
e implementacion de un programa de prevencion y propuestas para
la mitigacion de la erosion costera en Colombia iniciado en 2006,
y cuyo objetivo es definir las caracteristicas geomorfoldgicas vy
dinamicas de la zona marino-costera, que permitan la formulacion
de un programa nacional de prevencion y mitigacion de dicha
fendmeno en los sectores afectados

Se tomo informacion base del Atlas de Geomorfologia y Procesos
Erosivos, publicado por INGEOMINAS, proyectos de
Investigacion llevados a cabo por INVEMAR vy otras instituciones
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o Intrusivas

m Voleanicas

O Metamarficas

O Sedimentanas teTigenas
B Sedimentarias calcareas
O Marinos

m Edlicos

0O Fluvio marinos

W Coluic-aludales

B Alwviales

O Lacustres

Tomado de Posada y Henao
(2008)
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Interaccion placas
Nazca, Caribe vy
Surameérica

Presencia de los
cinturones
plegados del Sinu

y San Jacinto

Fenomeno de
diapirismo de lodo

Mas del 50% de la
Zzona Se presentan
depositos
cuaternarios
aluviales, lacustres
y marinos
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(2008)
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GEOMORFOLOGIA

Predominio de playas y
costas lodosas; menor
proporcion sistemas
deltaicos costas
cohesivas

L~
’/'{Madw

y

X e

i- Santa Marta
COSTAS

Rocas cohesivas Costas lodosas

— Rocas no cohesivas Playas

Sistemas deltaicos

Costas urbanizadas

Tabla &.1. Inventario de tipos de costa y su longitud en cada uno de los departamentos costeros.

Longitud total Costa con focas Costa con focas no layas_ s Costas pantanosas Siste rnas_ deltalcos Costa urbanizada o
i h i . epdsitos arenosos o estuarinos (% | . _
linea de costa (en : cohesivas (3 total : cohesivas (3 tota . y lagunas (% total K : artificial (3% total
- - (% total linea de . total linea de i
: km) linea de costa) linea de costa) ; linea de costa) linea de costa)
osta) { costa)
La Guajira 637 42 37 0 2
Magdalena 306 54 1 b
Atlantico ! 59 1 13
366 16 18 11 15
112 36 40 19
128 1% 3 53
Antioguia 489 1 u 4 4
 Chocd a7 % 10 2
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Costas cohesivas: Una
costa con rocas cohesivas
esta definida por
acantilados conformados
por rocas duras, en general
poco propensas a los

— S Focesos de erosion.
Cabo de La \ela Alto de los Muchachitos P

Pueden estar presentes
superficies de abrasion
levantadas,  plataformas
parcialmente rocosas y, en
algunos casos, alternar con
playas de bolsillo de una
extension muy limitada
(Posada y Henao, 2008)

<4 s, G x
T S e £ . -~ -

v ,%,T \'_ q{‘:—% e »
| »‘g_ . .'.'-\

Rio Piedras-Cariaveral Parque Tayrona

Fotos Programa GEO-INVEMAR
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Costas no cohesivas:
Estan conformadas por
rocas poco resistentes al
embate de las olas en la
base del acantilado
(Martinez, 1993) y se
caracterizan  por  ser

e - fragiles, poco
T consolidadas,  altamente
Rio Cafias deleznables y afectadas

por fracturas.
Conformadas por

materiales limo-arcillosos
arenas y conglomerados.
Forman acantilados

Dibulla

Fotos INVEMAR
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Playa Blanca (Cispaté)» u Palomino

Bahia Honda La Boquilla

~ 2 8 v
~ v
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Playas y otros depositos
arenosos: Las playas vy
otros cuerpos
conformados por
sedimentos no cohesivos,
tamano arena, se
extienden en forma
paralela a la linea de costa;
su longitud y ancho son
variables. Localmente se
presentan playas
endurecidas (beachrocks)
y otras conformadas por
gravas
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Costa lodosa y lagunar:
Pantanos de manglar vy
otras zonas cenagosas O
propensas a la inundacion,
asi como las lagunas
costeras y los salares. Son
areas muy bajas,
deprimidas y sometidas
muchas veces a los
cambios Intermareales,
conformadas
esencialmente por lodos
organicos Yy colonizadas
por manglares y otras
especies  vegetales  de
Fotos INVEMAR Laguna de Navio Quebrado afinidad salobre

Valle de los Cangrejos
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Sistemas deltaicos: Los
deltas mas representativos
son los de los rios
Rancheria, Magdalena,
Sind y Atrato. Conforman
extensas superficies,
planas a ligeramente
Inclinadas hacia el mar,
dentro de las cuales se
presentan ambientes
lagunares, pantanos de
manglar, depoésitos de
canal y varios canales.

Delta del rio Sinu

e

Fotos CARSUCRE-INVEMAR Delta deI rio Atrato
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Costas urbanizadas:

Conforman las ciudades y
pequenas poblaciones que
han crecido en la zona
costera, en donde el uso
natural de la tierra y las
s geoformas originales han
~ Riohacha El Rodadero (Santa Marta) ~ sido alteradas para dar
P © — paso al  crecimiento
= urbano, la infraestructura
de servicios portuarios y
de vias y las obras de
defensa 0  proteccion
contra la erosion

' Cartagéha Tajamar R. Magdalena

Fotos INVEMAR-Manuel Alvarado
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Tabla 5.1. Principales cuencas hidrograficas del Caribe colombiano y su descarga de sedimentos al mar

Nombre de la cuenca y rios que la conforman

(valores tomados de Restrepo Ed., 2005).
. Areadelacuenca (X10°km?) |

Desca

rga anual de sedimentos (Mt/afo)

Golfo de Uraba

Atrato 377 11,26
Chigoroda 0,1 0,2153
Ledn 0,7 0,7701
Vijagual 0,04 0,219
Grande 0,07 0,438
Zungo 0,05 0,292
Apartada 016 0,62
Carepa 015 0,3175
Currulao 0,23 0,2373
Guadualito 0,08 0,31
Turho 016 073
Cuenca Caribe

Mulatos 102 0,2117
Sinu 10,18 6.1
Canal del Dique 476
Magdalena 257,43 1439
Cuenca Guajira

Piedras 0,14

Gaira 0,03 0,0014
Guachaca 0,26 0,0113
Don Diego 052 0,0226
Ancho 0.54 0,0288
Palomino 0,68 0,0511
Rancheria 2,24 01022
TOTAL CARIBE 311,06 166,25

Tomado de Restrepo (2005)

Libertod y Orden

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Replblica de Colombia

Se destacan los  rios
Rancheria, Magdalena, Sinu
y Atrato

A pesar del gran aporte de
sedimentos, las  playas
locales se han ido perdiendo
y las costas han retrocedido
Igualmente en parte por la
disminucion local de
sedimentos formadores de
playa, es decir tamano arenas
o mayores (Correa Yy
Vernette, 2004)
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Tabla 6.4. Areas reportadas como criticas en La Guajira.
En rojo, los sitios que ameritan atencién inmediata (INVEMAR, 2006a).

- Manaure | Uribia

Punta Remedios Poportin

Sequidn

oca de Camarones (corregimiento de Camarones) | Pajaro (San Tropel) Cabo de la Vela

02/01/2005

Punta de los Remedios

Fotos Programa GEO-INVEMAR

“Ys50%mak  DIAGNOSTICO EN LA GUAJIRA

Libertod y Orden

Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible
Replblica de Colombia

Areas
reportadas como
criticas en el
departamento
de La Guajira
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DIAGNOSTICO EN MAGDALENA

Tomado de Posada y Henao (2008)

Tabla 6.5. Areas reportadas como criticas en el departamento de Magdalena. En rojo, los sitios que ameritan atencion inmediata (INVEMAR, 20063).

Santa Marta

: Casco urhano

Decamerdn

Ojo de agua, Alcatraces (fincas) muelles
carboneros

Fotos Programa GEO-INVEMAR

Ciénaga
Ensenada Costa Verde (poblado)

Casa Loma (limite con Ciénaga)

* Puebla Viejo ! Sitio Nueva

uatco Bocas, Cafo Clarin, Cafio Nuevao,

Palmira (casco usbano) | Torno, los Carboneros

Areas
reportadas como
criticas en el
departamento
de Magdalena

Tasajera m19 - 71 Via Barranquilla - Ciénaga
Sector de los manglares km 48, sector
i de la Via Bacranquilla - Ciénaga entre
km 53-55

i Km23
La Bodega angari, Sede Pargues
Isla del Rosario

Boca de la Barra (Sedimentacidn)

| Sector de Costa Verde
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Tomado de Posada y Henao (2008)

Tabla 6.6. Areas reportadas como criticas en Atlantico. En rojo, los sitios que ameritan atencidn inmediata (INVEMAR, 2006a).
Tubara Juan De Acosta Piojd Puerto Colombia Barranquilla

Puerto Velero, troncos tapan la Santa Veranica: en Villas de . . Entre Sabanilla y Salgar
. : L { Acrecion en el SW de Bocatocing |
Ciénaga de Balboa i Santa Verdnica

: y i Las Floces (erosidn)
(espolones en construccion)

Erosidn en la barra de la

Cafio dulce Alcantarillado - .
; ciénaga de Mallorquin

Punta Cangrejo Erosion en Galerazamba

Piedra pintada ;
Punta Castillejo hasta Playa
Turipana (acrecidn)

Areas
reportadas
como criticas en
el departamento
de Atlantico

Sector Santa Veronica

Fotos Programa GEZ-INVEMAR
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Areas reportadas como
criticas en el departamento
de Bolivar

Tomado de Posada y Henao (2008)

Tabla 6.7. Areas reportadas como criticas en Bolivar.

En rojo, los sitios que ameritan atencion inmediata
(INVEMAR, 20063).

Cartagena

Castillo Grande (club naval-caccera 12)
BDENEEEME“EHEE“EEUM
EanudEmu

Punta Gigante

Manzanillo del Mar

Sector urbano de Cartagena y Tierra Bomba

Fotos Programa Martha Vides-INVEMAR
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Tabla 6.8. Areas reportadas como criticas en Sucre. En rojo, los sitios que ameritan atencidn inmediata (INVEMAR, 2006a).
San Onofre  Told | Covefias

Punta San BE:narl:Iu [Elenaga |:|E la Buquﬂla,‘l

co urhanu mera Ensenada [Fuerza .&E:EE punta |:|E P1E|:|ra,'|
sl Bnquerﬁn m::nyn F'e:l'uhn Snmedad F'nrtuana gnlfn de i

| Mocrosquillo : i Boca de la ciénaga de la Caimanera - espoldn de Los Corales)

Berrugas _ ¢ Cabafia Nitana - punta de Piedra
F'unLa Se:a :

Punta TLEIJE

Areas
reportadas
Ccomo criticas en
el departamento
de Sucre

Sector Tolu Sector La Caimanera
Fotos CARSUCRE
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Libertod y Orden

Tomado de Posada y Henao (2008)

Tabla 6.9. Areas reportadas como criticas en Cdrdoba. En rojo, los sitios gque ameritan atencidn inmediata (INVEMAR, 2006a).
Puerto Escondido

n Bernardo del Viento

Playa Blanca (Punta Rebujina,

Cristo Rey - El Prieto L L
y erdida de viviendas)

aso Nuewo (Casco Urbano) La Rada

Bocas de Caimén - La Rada

;:ﬁ'?fﬁ;"."'F;"u';;;"a';x'%u";;"‘"‘"" A reas
criticas en el
departamento

' de Cordoba

Casco Urhano

Playas del Porvenir (La Espafiola)

afio Viejo (sector derecho del

San Miguel in Los Cocdobas)

Punta Mestizos

San Salvador inca Canta Rana

Rio En Medio

San Antero

Fotos INVEMAR
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Tomado de Posada y Henao (2008)

Tabla 6.10. ﬁrzas reportadas como criticas en el golfo de Uraba. En rojo, los sitios que ameritan atencion inmediata (INVEMAR, 2006a).
Ilacncli .ﬂ.xboletu San .Iuan da l.luba : uxba

[:aha:era rnunu:lpal Rm Jubu [au:a:mru LIJJ:lSLlI:I:I dE i[bl:llELESJ

Playa :ahEl:Efa I'I'IIJI'IlI:1|:|El[|:|1E1'I:|E ZI] m anu:l unta |:IE las "-fal:as

Fhl:l Neco |:11 : F'unl'.a Mhuletes A.l:hulEl'.Es Playa entre Elamaquualy Uveros octe dE punta [:|:||:|u1l'.u

E1|:| MNegeo i Volcan de Lodo Sector de acantilados unta La Desgracia

[:asa Blam:a unta Caiman Mueva
TuLumu

Eurrealmlentu zapata :

Sector de acantilados

Areas
reportadas
como criticas
en el Golfo de
Uraba

Fotos CORPOURABA
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Tomado de Posada y Henao (2011)

San Andrés

South End entre el Hoyo
Soplador y Elsy Bar

Tom Hooker

Sector del Hotel Decamerdn Punta S V|a frente al cementerlo
Sound Bay

Sector urbano de San Luis

Sector de Rocky Cay

Bahia de San Andrés

Sprat Bight

Peatonal de la Avenida Colombia

Sarie Bay

AV Newball " Fotos PROGRAMA GEO-INVEMAR
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) 50% e DIAGNOSTICO EN SAN ANDRES, (]

S PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA - e

Colombia

Providencia y Santa
Catalina

Santa Isabel y Maracaibo Hill

Sector Aguas Mansas (Smooth
Water)

Casa Baja (Bottom House Bay

Playa de Manzanillo
(Manchoneel Bay)

Playa del Suroeste (South
West Bay)

Libertod y Orden

Playas de Old Town y Black
Sand

Fort Bay y Old John Bay

" Fort Bay- -0ld John Bay Casa Baja
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Técnicas de manejo de la erosion costera

Técnicas estructurales o
duras

« Rompeolas

« Gaviones y bolsacretos
« Geotextiles

 Baterias de espolones

* Revestimientos

* Muros de contencion Rompeolas en Cartagena

Fotos INVEMAR
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Teécnicas de manejo de la erosion costera

Bolsacretos en via a Bateria de espolones en el Revestlmlento en Punta
aeropuerto de Santa Marta Golfo de Morrosquillo Manzanillo

Fotos INVEMAR-CARSUCRE
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Técnicas no estructurales o Técnicas de manejo de

blandas la erosion costera
* Arrecifes artificiales

* Drenaje de playas
 Drenaje de acantilados
 Relleno de playas
« Perfilamiento de taludes
* Proteccion de la base de
acantilados
 Regeneracion de dunas Perfilamiento de un talud en el sector de Las Cordobas
« Conservacion y siembra de
manglares
» Anclaje de rocas
« Plantacion o estabilizacion
de vegetacion
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Obras de proteccion en el Caribe colombiano

62 21

D Atlantico
W Bolivar

DCérdoba Obras duras de defensa en

OGuaijira

aHagdalena el Caribe colombiano

B Uraba

4% 1% 2% 3%

mCanalizacion
B Enrocado
OEspolon
OMuelle
Emuro
ORompeolas
W Tajamar

Tipos de obras de defensa
en el Caribe colombiano

Tomado de Posada y Henao (2008)
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Requerimientos de informacion para proyectos de mitigacion de
erosion costera

» Planteamiento claro del problema de erosion

 Caracterizacion geografica de la zona de estudio

 Caracterizacion detallada de la geologia y geomorfologia de la zona

* ldentificacion de los procesos geomorficos

 Caracterizacion de la red hidrografica

» Caracterizacion de la cobertura y uso del suelo

« Analisis historico de las variaciones de la linea de costa

» Levantamiento topografico y de perfiles de playa

« Levantamiento batimétrico de la plataforma somera

 Caracterizacion sedimentologica a lo largo de los perfiles topograficos y batimeétricos

» Mediciones multitemporales de la corriente de deriva litoral y de las corrientes marinas del
area de influencia

* Modelacion hidrodinamica de la zona

 Caracterizacion de las obras de defensa costera existentes

« Presentacion y analisis de las obras propuestas, que incluya estudio de fuentes de
materiales, Analisis costo—beneficio y estudio de impacto ambiental de obras
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